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آتش‌سوزی در عرصه‌های طبیعی نه‌فقط از دیدگاه محیط زیست. بلکه از نظر اقتصادی, اجتماعی و امنیتی 
ازجمله اصلی‌ترین نگرانی‌ها و چالش‌های موجود در بسیاری از نقاط جهان است. ازجمله معضلات پیش- 
روی مدیریت جنگل‌ها و مراتع استان آذربایجان شرقی. آتش‌سوزی‌هایی است که سالانه خسارات 
زیست‌محیطی و مالی زیادی را به استان وارد می‌کند؛ آزاین‌رو بررسی و تحلیل تغییرات وضعیت منطقه از 
نظر خطر آتش‌سوزی و همچنین پارامترهای موثر بر آن در زمینه رویکردهای مدیریتی و کنترلی بحران 
آتش‌سوزی بسیار کاربردی خواهد بود. فرآیند پژوهش حاضر در سه بخش به انجام رسیده است؛ نخست 
با مطالعه مبانی نظری موضوع. ۱۳ پارامتر (تراکم مراکز سکونتی. فاصله از مراکز سکونتی. تراکم شبکه 
ارتباطی, فاصله از شبکه ارتباطی, ارتفا شیب جهت شیب حداکثر دمای ماهانه» حداقل دمای ماهانه 
میانگین دمای ماهانه بارندگی سالیانه و پوشش گیاهی) به‌عنوان عوامل موثر در تحلیل خطر آتش‌سوزی 
در جنگل‌ها و مراتع شناسایی و با استفاده از منابع اطلاعاتی موجود و تکنیک‌های مختلف و متناسب مبتنی 
بر سیستم اطلاعات جغرافیایی و سنجش از دور نقشه‌های مربوط به معیارهای موردنظر تولید گردیده 
است. در ادامه با استفاده از داده‌های مربوط به آتش‌سوزی‌های صورت گرفته و عوامل زیست‌محیطی - 
انسانی ایجادشده در بستر مدل حداکثر بی‌نظمی به مدل‌سازی خطر آتش‌سوزی در جنگل‌ها و مراتع استان 
آذرباتخان شرقی در سه دوره زمانی (۸۱۳۸۸-۱۳۸۷ ۱۳۹۱-۱۳۸۹ و ۱۳۹۶-۱۳۹۲) پرداخته شد. نتایج 
حاصل از ارزیابی مدل با استفاده از تکنیک مساحت سطح زیر منحنی ویژگی عامل دریافت‌کننده, حاکی از 


کارایی بسیار بالا و مناسب مدل‌های اجراشده ۰/٩۹۱(‏ ۳/۹ و ۸/۳۳«( می‌باشد. در مرحله پایانی پژورهش. بر 
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۸ جغرافیا و مخاطرات محیطی شمارهبیست و پتج 


اساس نتایج حاصل بیشترین میزان تغییرات مربوط به کاهش مساحت پهنه‌های با خطر بسیار کم و افزایش 
مساحت اراضی واقع در پهنه‌های با خطر متوسط و بسیار پرخطر است. همچنین بررسی عوامل موثر بر 
وقوع آتش‌سوزی نشان‌دهنده تغییرات گسترده در تأثیرگذاری این عوامل و افزایش نقش عوامل انسانی در 
طی دوره مورد بررسی می‌باشد؛ به صورتی که در دوره سوم عوامل تراکم مراکز سکونتی و فاصله از شبکه 
ارتباطی بیشترین تأثیر را بر وقوع آتش‌سوزی‌ها داشته‌اند. 

واژگان کلیدی: آتش‌سوزی, تحلیل خطر, مدل حداکثر بی‌نظمی. جنگل‌ها و مراتع» آذربایجان شرقی 


۱- مقدمه 


محیط طبیعی جنگل‌ها و مراتع هميشه در معرض آسیب‌های طبیعی و تخریب قرار دارند. به‌طور کلی هرگونه 
تغییرات مضر و قابل اندازه‌گیری در کیفیت فیزیکی» شیمیایی يا توان زیستی منابع طبیعی که موجب از دست رفتن یا 
کاهش کمی و کیفی خدمات منابع طبیعی مانند کارکردهای فیزیکی و بیولوژیکی آن‌ها گردد. اصطلاحاً تخریب یا 
آسیب به منابع طبیعی نامیده می‌شود. امروزه خشک‌سالی, فعالیت‌های شهری و کشاورزی انسان و آتش‌سوزی جز 
فراگیرترین عوامل تخریب‌کننده اکوسیستم‌های طبیعی به شمار می‌روند (2004 .۵1 60 ۷18). در میان عوامل مخرب؛ 
آتش‌سوزی به‌عنوان یکی از عوامل اصلی تخریب اکوسیستم‌های طبیعی شناخته‌شده که سالانه خسارت فراوانی را به 
این عرصه‌ها وارد می‌سازد و علاوه بر خسارت‌های اقتصادی, آلودگی‌های شدید زیست‌محیطی را نیز به دنبال دارند. 
آتش‌سوزی در عرصه‌های طبیعی نه‌فقط از دیدگاه محیط زیست بلکه ازنقطه‌نظر اقتصادی, اجتماعی و امنیتی ازجمله 
اصلی‌ترین نگرانی‌ها و چالش‌های موجود در بسیاری از نقاط جهان می‌باشد ( 6 ۳0۳/۵۵ :2007 ,.21 ع مادم 1 
6 ,.[2). بر اساس آمار منتشرشده از طرف سازمان جنگل‌ها و مراتع کشور سالانه هزاران مورد آتش‌سوزی باعلل 
طبیعی يا انسانی در مناطق مختلف ایران رخ می‌دهد که به‌طور مستقیم و یا غیرمستقیم اثرات زیان‌بار و ویرانگری بر 
زندگی بشر بر جای می‌گذارد (2015 ,۷1660) ک تمصی‌اعط. 

به‌منظور کنترل و مدیریت پیشگیرانه آتش‌سوزی‌های جنگل‌ها و مراتع» شناسایی نقاط بحرانی و عوامل تأثیرگذار 
بر وقوع آتش‌سوزی ضروری است. از طرف دیگر عدم شناخت کافی از شرایط منطقه باعث گسترش آتش‌سوزی» 
تأخیر در مهار و کنترل آن و وارد آمدن صدمه به حیات جانوران و گياهان خواهد شد (2002 .21 66 12150/21). ازاین- 
رو تهیه نقشه حطر آتش‌سوزی و پارامترهای تأثیرگذار بر آن اهمیت بسزایی در کاهش تعداد دفعات آتش‌سوزی و 
جلوگیری از تخریب جنگل‌ها و مراتع داشته و به مدیران و برنامه‌ریزان برای پیش‌گیری قبل از وقوع آتش‌سوزی 
کمک می‌کند تا با انجام فعالیت‌های ویژه و متناسب در مناطق مستعد از وقوع آتش‌سوزی‌های احتمالی جلوگیری 
کنند (2005 ,.لة 61 1(088). 
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بررسی توزیع خطر آتش‌سوزی و عوامل موثر بر آن» وابسته به بررسی آتش‌سوزی‌های رخ داده است 
.)٩/02706) 21., 2008: ۷289۵02 61 21., 2012(‏ در سالیان اخیر فعالیت‌های انسانی تأثیرات مهمی بر وقوع 
آتش‌سوزی‌ها داشته است؛ ازاین‌رو مالسا کر انخ و قابل اعتماد این پدیده نیازمند بررسی عوامل انسانی و محیطی 
به صورت هم‌زمان می‌باشد (2010 ,له 6 00۷1600)). به منظور تجزیه و تحلیل حطر آتش‌سوزی با استفاده از نقاط 
وقوع و معیارهای زیست‌محیطی - انسانی تاکنون مدل‌های مختلفی مورد بررسی قرار گرفته و نتایج برخحی از 
مطالعات صورت گرفته نشان‌دهنده دقت بالای مدل حداکثر بی‌نظمی (1۷12:۳1) می‌باشد ( :2012 .له اه تصنتحتع۴ 
5 ,21 6 معط :2014 بلح اه تعهوزن۸ :2012 بلح )6 0تمجرم :2012 یله اه مملعتنه۲ :2012 ربلة 66 0۷۲289202 

داده‌های مربوط به تغییرات توزیع مکانی احتمال وقوع آتش‌سوزی اطلاعات ارزشمندی را در جهعت پیش‌بینی 
روند مخاطرات زیست‌محبطی در عرصه‌های طبیعی در اختیار سازمان‌های حفاظتی قرار می‌دهد از طرف دیگر 
شناخت خصوصیات و ویژگی‌های جنگل‌ها و مراتع درزمینه توزیع مکانی مناطق مستعد آتش‌سوزی به‌عنوان مکمل 
و راهنما درزمینه رویکردهای مدیریت پدیده آتش‌سوزی از قبیل بازداری از وقوع بسیار کاربردی خواهند بود. 
ازاین‌رو با استفاده از مدل‌های مبتنی بر الگوریتم‌های یادگیری ماشینی همچون مدل حداکثر بی‌نظمی با اطلاعات 
یکپارچه درست و بهنگام در بستر سیستم اطلاعات جغرافیایی (118)) بررسی دقیق تغییرات احتمال وقوع 
آتش‌سوزی و عوامل موثر بر وقوع آن میسر می‌گردد. در این مطالعه به مدل‌سازی تغیبرات مناطق مستعد آتش‌سوزی 
در جنگل‌ها و مراتع استان آذربایجان شرقی با بهره‌گیری از داده‌های آماری و مکانی آتش‌سوزی‌های رخ‌داده در یک 
دوره آماری ٩‏ ساله و متغیرهای زیست‌محیطی- انسانی مختلف پرداخته‌شده و همچنین مهم‌ترین عوامل موثر بر 
وقوع آتش‌سوزی و تغییرات این عوامل نیز بررسی خواهند شد. با توجه به اهمیت فراوان مطالعات مربوط به تحلیل 
خطر آتش‌سوزی در جنگل‌ها و مراتع تاکنون تحقیقات بسیاری در این زمینه در ایران و سار نقاط جهان صورت 
گرفته است. عالی محمودی سراب و همکاران (۱۳۹۱» در مطالعه‌ای به پیش‌بینی خطر آتش‌سوزی جنگل‌ها و مرانع 
شهرستان ایذه با استفاده از شبکه عصبی مصنوعی پرداختند. نگارندگان بین داده‌های اقلیمی و داده‌های مکانی نقاط 
آتش‌سوزی ارتباط برقرار کرده و درنهایت نتایج به‌دستآمده حاکی از صحت متوسط پیش‌بینی‌های انجام‌شده توسط 
شبکه عصبی مصنوعی بوده است. 0 و همکاران (2012) به بررسی وقوع آتش‌سوزی ناشی از رعد و برق طی 
تک قوزه سته‌ساله بیه سال‌های ۲۰۸۲ ۲۹۰6 با اسفاده اروش ر کسون لشسیکه رواسفاه فر این مطالخته 
پارامترهایی از جمله صاعقه. توپوگرافی» پوشش گیاهی و پارامترهای اقلیمی مدنظر قرار گرفت. نتایج حاصل نشان داد 
که صاعقه مهم‌ترین عامل آتش‌سوزی در این منطقه بوده است و میزان دقت مدل ۰/۷ برآورد شده که نشان‌دهنده 
عملکرد متوسط مدل مورد استفاده بوده است. ۸26 و همکاران (2014) به بررسی و مقایسه دو الگوریتم بادگیری 
ماشینی حداکثر بی‌نظمی و جنگل تصادفی پرداخته و به تحلیل قابلیت تطبیق آن‌ها با متغیرهای محیطی و انسانی در 
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مدل‌سازی خطر آتش‌سو زی در جنگل‌های تیرولین (11101600) استرالیا پرداخته‌اند. نتایج به‌دست‌آمده حاکی از دقت 
بیشتر مدل حداکثر بی‌نظمی و همچنین تأثیر بیشتر عوامل انسانی بر وقوع آتش‌سوزی در اين منطقه داشته است. 
«عم1۳0 (2015) با بهره‌گیری از مدل حداکثر بی‌نظمی و استفاده از داده‌های آماری ۳۰ ساله مربوط به آتش- 
سوزی‌های رخ‌داده و متغیرهای محیطی مختلف به مدل‌سازی تغیبرات مکانی مناطق مستعد آتش‌سوزی و عوامل 
مزثر بر وقوع آتش‌سوزی در جنگل‌ها و مراتع ایالت کالیفرنیاه امریکا مبادرت کرده است. نتایج تحقیق نشان‌دهنده 
توزیع ناهمکن از احتمال وقوع آتش‌سوزی در ایالت کالیفرنی؛ دقت بالای الگوریتم حداکثر بی‌نظمی در مدل‌سازی 
مناطق مستعد آتش‌سوزی و همچنین بروز تغییر در عوامل موثر بر وقوع آتش‌سوزی در ایین دوره سی ساله داشسته 
است. ۳007۵65 و همکاران (2016» در پژوهشی با استفاده از داده‌های آتش‌سو زی‌های رخ داده در دوره‌ای ۲۶ 
ساله به بررسی و تحلیل نقش عوامل انسانی در وقوع آتش‌سوزی و تغییرات این عوامل پرداخته‌اند. نتایج حاصل 
نشان‌دهنده تغییرات گسترده مکانی - زمانی عوامل موْثر داشته است همچنین نگارندگان این تحقیق به لزوم استفاده از 


معیارهای محیطی برای مدل‌سازی دقیق‌تر روابط میان آتش‌سوزی و عوامل مژثر اشاره کرده‌اند. 


۲- مواد و روش 

ات متطقه: قرف مطالنهة 

استان آذربایجان شرقی با وسعتی معادل ۶۷ هزار کیلومترمربع در شمال غرب ایران و در موقعیت ۳۰ درجه و 4۵ 
دقيقه تا ۳۹ درجه و ۲٩‏ دقیقه عرض شمالی و 40 درجه و ۵ دقیقه تا 6۸ درجه و ۲۲ دقيقه طول شرقی واقع شده 
است (شکل۱). این استان دارای تنوع زیاد از لحاظ شرایط توپوگرافی؛ اقلیمی و پوشش گیاهی بوده و با توجه به 
قرارگیری آن در یک منطقه کوهستانی به‌طور طبیعی اختلاف ارتفاع یکی از ویژگی‌های بارز این منطقه بوده 
به‌طوریکه ارتفاع عمومی استان از ۰ امتر تا 1۸۱۱ متر متغیر است و در نتیجه استان آذربایجان شرقی از تنوع اقلیمی 
قابل‌توجهی نیز برخوردار است. 

۲-۲- روش کار 

شکل ۲ نمایش‌دهنده روند کلی پژوهش پیش‌روی در سه بخش می‌باشد. در بخش اول؛ با استفاده از تکنیک‌های 
مختلف پردازش تصاویر ماهواره‌ای و تحلیل‌های 15) مبنا؛ پایگاه داده مربوط به متغیرهای زیست‌محیطی - انسانی و 
نقاط وقوع آتش‌سوزی ایجاد گردید. در بخش دوم با بهره‌گیری از نقاط وقوع آتش‌سوزی و ۱۲ متغیر مستقل به 
بررسی و مدل‌سازی خطر وقوع آتش‌سوزی در سه دوره (۱۳۸۸-۱۳۸۳, ۱۳۹۱-۱۳۸۹ و ۱۳۹6-۱۳۹۲) با استفاده از 
مدل حداکثر بی‌نظمی پرداخته‌شده است. در بخش پایانی تغییرات حطر آتش‌سوزی و عوامل مژثر بر وقوع آن در 


جنگل‌ها و مراتع استان آذربایجان شرقی مورد بررسی قرارگرفته است. 
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شکل ۱. منطقه مورد مطالعه 


۳-۲- مدل حداکثر بی‌نظمی 

حداکثر بی‌نظمی به‌عنوان یک الگوریتم یادگیری ماشینی به نقاط وقوع (متغیر مستقل) وابسته بوده و به‌طور مکرر 
مقادیر متغیرهای محیطی (متغیر وابسته) در نقاط وقوع را با مقادیر متغیرهای محیطی در منطقه مورد مطالعه مورد 
بررسی قرار می‌دهد. این مدل به‌عنوان یک روش پیشرفته درزمینه مدل‌سازی توزیع جغرافیایی پدیده‌ها در یک فضای 
چندبعدی با استفاده از تنها نقاط وقوع مورد استفاده قرار گرفته (2008 ,.21 )6 0120/6 :2006 ,.2 )6 وونانط) و 
همچنین قابلیت برقراری روابط غیرخطی بین متغیرهای مستقل و وابسته را دارا بوده و ازاین‌رو توانایی توصیف و 
حل روابط پیچیده را دارا می‌باشد (2012 ,له 61 معلعلته۳). 


۲ جغرافیا و مخاطرات محیطی شماره بیست و پنج 


تراکم مراکز سکونتی 

فاصله از مراکز سکونتی 
تراکم شبکه ارتباطی 

فاصله از شبکه ارتباطی 


تصاویر ماهواره لندست و 


سنجنده مودیس برای سه دوره 


ارتفاع ۱ 
قلت آتش سوزی های دوره آتش سوزی های دوره آتش سوزی های دوره 
ات 
مدل رقومی ارتفاع با یت دوم (۱۳۹۲-۱۳۹۲) دوم (۱۳۹۱-۱۳۸۹) اول (۱۳۸۸-۱۳۸۶) 
حداکثر دمای ماهیانه 
میانگین دما ماهیانه داده های یادگیری | اداده های آزمون | |داده های بادگیری | اداده های آزمون | اداده های یاد گیری | اداده های آزمون 
سرعت باد (۷۵ درصد) _ || (۲۵ درصد) || (۷۵درصد) ‏ || (۲۵ درصد) || (۷۵ درصد) _ || (۲۵ درصد) 
مشاهدات اقلیم میانگین بارندگی سالیانه 


شاخص پرشش گیاهی 


رصد تاثیرعوامل موثر 
بر وقوع آتش سوزی له اجرای مدل حداکثر بی نظمی 
در دوره های مختلف 


صحت سنجی نتایج دوره (۵۸) 
های مختلف 


شه خطر آتش سوزی دوره 


های مختلف 


شکل ۲. روند کلی تحقیق 


هلال صداکن بی‌نظمی همین از انضمال, براکندگی هذف موردنظر را با سفاده از جانمایی (جایگریشی) انعمسال 
توزیع متغیرهای مستقل در هریک از نقاط وقوع در شرایط با حداکثر بی‌نظمی را محاسبه می‌نماید به‌بیان‌دیگر این 
مدل با جانمایی شرایط زیست‌محیطی ورودی در نقاط وقوع به تخمین همبستگی (برازندگی) شرایط زیست‌محیطی 
برای وقوع رخداد موردنظر در منطقه مورد مطالعه می‌پردازد. 

معادله کلی مدل ۷۵17 به شکل زیر تعریف می‌شود: 

زاعه (۲۱ (1(/۶)2-,۳ (2) ,۶ -((6-112),ظ 

در این معادله؛ ( (1]2-),ظ به‌عنوان احتمال وقوع رخداد تحت تأثیر شرایط زیست‌محیطی (با توجه به متغیر- 
های مستقل) در نظر گرفته می‌شود. همچنین (1-) به معنای وقوع پدیده موردنظر و پارامتر 2 بیانگر متغیرهای 
مستقل در منطقه موردمطالعه می‌باشد که این متغیرها بیانگر شرایط زیست‌محیطی- انسانی متأثر بر پراکنش و توزیع 
پدیده موردنظر است. 82 به‌عنوان تابع توزیع احتمالی متغیرهای مستقل در کل منطقه موردبررسی و همچنین 
(2) 2 به‌عنوان تابع توزیع احتمالی متغیرهای مستقل در نقاط وقوع می‌باشد. 


۲-- متغیر وابسته 

اطلاعات مکانی و زمانی مناطق وقوع آتش‌سوزی در جنگل‌ها و مراتع استان آذربایجان شرقی در بازه زمانی بین 
سال‌های ۱۳۸۲ تا ۱۳۹۶ از طریق دو منبع شامل؛ اداره کل منابع طبیعی استان آذربایجان شرقی و محصولات آتش 
سنجنده مودیس ۷۲۷۲14۸1 و ۷10114۸1 اخذ و مورد استفاده قرارگرفته است ( ۷12602 :2010 ,.21 61 ۱۷۵۵۲6۷۷۵ 
5 ,00۷16۵0 تک زتملصفاعط :2013 وله آء م۸ :2011 ,.لة 61). اطلاعات مذکور شامل مختصات جغرافیایی 
منطقه دچار آتش‌سوزی» مساحت آتش‌سوزی و تاریخ وقوع می‌باشد (جدول۱). طبق اطلاعات موجود در بازه ٩‏ ساله 
مورد بررسی تعداد ۳۵۸ فقره آتش‌سوزی ثبت گردیده و در این پژوهش این اطلاعات در دوره‌های سه‌ساله مورد 
بررسی و تحلیل قرار گرفته‌اند. 


حدول | تعداد آتش‌سوزی‌های ثبت شده (منبع: سازمان منابع طبیعی و محصولات سنحنده مودیس) 
گر نی ۱۳۸۸-۸۲ ۱۳۹۱-۳۹ ۱۳۹۶-۹۲ 


تعداد وقوع آتش‌سوزی ۸۳ ۱۳۸ ۱1۷ 


۵-۲- متغیرهای مستقل 

نتایج مدل حداکثر بی‌نظمی وابستگی مستقیم به انتخاب متغیرهای تأثیرگذار در وقوع پدیده موردنظر داشته و 
انتخاب این پارامترها مرحله‌ای بسیار اساسی در مدل‌سازی با این روش می‌باشد. با استناد به مطالعات پیشینیان 
پارامترهای موْثر به‌عنوان متغیرهای کمکی در مدل‌سازی مناطق مستعد آتش‌سوزی با استفاده از مدل حداکثر بی‌نظمی 
به همراه منابع تهیه آن‌ها در جدول۲ شرح داده شده‌اند. 

نقشه‌های کاربری- پوشش اراضی استان در سه دوره مورد بررسی به‌صورت جداگانه با تهیه تصاویر ماهواره 
لندست از منطقه مورد مطالعه پس از اعمال مراحل پیش‌پردازش مناسب و استفاده از روش طبقه‌بندی شبکه عصبی 
پرسیترون چندلایه ‏ (2012 ,قلاع] گ 5۳20) تولیدشده است. در مرحله بعدی با استفاده از نقشه‌های کاربری- 
پوشش اراضی و نقشه شبکه‌های ارتباطی, به‌منظور تهیه لایه فاصله از مراکز سکونتی و فاصله از شبکه ارتباطی از تابع 
فاصله اقلیدسی و برای ایجاد لایه‌های تراکم مراکز سکونتی و تراکم شبکه ارتباطی از تابع تراکم در محیط نرم‌افزار 
۵ استفاده‌شده است, لازم به ذکر است که با توجه به امکان بروز تغییرات در معیارها؛ برای هریک از دوره‌ها 


تمامی لایه‌ها به صورت حداگانه تولید شده‌اند. 
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ردیف 


به‌منظور تهیه عوامل توپوگرافیکی مدنظر شامل؛ ارتفاع شیب و جهت شیب. از مدل رقومی ارتفاع سنجنده 


جغرافیا و مخاطرات محیطی 


شماره بیست و پنج 


حدول ۲. متغیرهای زیست‌محیطی - انسانی مورد استفاده در مدل 


نوع 


عوامل 


ا ای 


پارایم 
تراکم مراکز سکونتی 
فاصله از مراکز 
سکونتی 
تراکم شبکه ارتباطی 
فاصله از شبکه 
ارتباطی 
ار تفاع 
حداکثر دمای ماهانه 
حداقل دمای ماهانه 
میانگین دمای ماهانه 
بارند گی سالیانه 


شاحص ۱۱۷۲ 


نیع تهی 


۵ فریم از تصاویر ماهواره 
لندست ۵ و ۸ (سال‌های 


۸ ۱۳۹۱ و ۱۳۹۶) 


مدل رقومی ارتفاع سنجنده 


استر (010۳۲ ۸۵]۳۲) 


مشاهدات اقلیمی ۳۰ ساله از 


تصاویر سنحنده مودیس 
(سال‌های ۸۱۳۸۸ ۱۳۹۱ 
۱۳۹۶ 


منابع استنادشده 


126۲ :2001 ,تک عک ۵061[ 
.21 )6 061ماعصه 1 ,2005 21 آع 
:0137 , .1 )6 ۸۵20 :2005 
,1100۳08608 :2014 بل )6 م۸۲ 
۰ ,.21 ]6 طعط) :2015 


سر 


۳3 601001 ۸6۲۳) استفاده‌شده است. در طی آماده‌سازی معیارهای حداکثر دمای ماهانه. حداقل دمای ماهانه 
بالگ اههای اقا او رون فروونای کقو انشاکه کر دنله شزرل ۱۳۹۳۵ هه اه تیانگاه بازکگ 
سالیانه از طریق روش درون‌یابی کریجینگ معمولی صورت گرفته است (مهام و همکاران:۱۳۹۰). بررسی وضعیت و 
شرانظ پرششن کیاهی شطقه با انسادوار شاغفی اضاین ترسان له گیامن (۱0۷):اضل راز سای سخعانه 
قوش ۱۳۵۱۳ ی ۱۳۹۸ منوت گزفته اسست: شش‌هافن روط له معی‌های سسضا ‏ فومارل فر کر ۳۴ 


نمایش داده‌شده است. 


سال هفتم بررسی تغییرات خحطر آتش‌سوزی و عوامل موثر بر آن با ... 2۵ 


تراکم شبکه ارتباطی فاصله از مراکز سکونتی تراکم مراکز سکونتی 


حداقل دمای ماهانه حداکثر دمای ماهانه 


شکل ۳. متغیرهای مستقل دوره اول 


۳- نتایج و بحث 

۱-۳- احرای مدل 

مدل‌سازی مناطق مستعد آتش‌سوزی با استفاده از بسته نرم‌افزاری رایگان 3.3.36 ۷2۵۳۳6 انجام‌گرفته است. 
خروجی‌های اصلی این مدل شامل؛ نقشه خطرپذیری منطقه مورد مطالعه نسبت به آتش‌سوزی نمودار تحلیل منحنی 
ویژگی عامل دریافت‌کننده (18067) برای ارزیابی کیفیت کلی مدل و همچنین تحلیل جکنایف "برای بررسی 
اهمیت هریک از متغیرهای مستقل» می‌باشد. 

فرآیند اجرای مدل برای سه دوره زمانی سه‌ساله با استفاده از نقاط وقوع آتش‌سوزی بطتوان مین وانس هو ۱۲ 
معیار زیست‌محیطی- انسانی به‌عنوان متغیر مستقل به انجام رسید. در مدل‌های اجرا شده در این پژوهش, ۷۵ درصد 

۰۵۵۰0۲1۵۵۵۱۵۵۱۵0 ۵:///۷۷۱۸ظ 1 


۵ مناوزهامهتقل عصتاهو0۵ ۵6۵1۷۵۲ 2 
اما ص120 3 
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از نقاط وقوع برای ساخت مدل (داده‌های یادگیری) و ۲۵ درصد دیگر برای ارزیابی مدل (داده‌همای آزمون) 
مورداستفاده قرار گرفته» همچنین تعداد تکرار مدل ۵ بار در نظر گرفته شد که در این حالت مدل ۵ بار به‌صورت 
مستقل از دفعات دیگر اجراشده و در نهایت میانگین آن‌ها به‌عنوان حروجی نهایی در نظر گرفته می‌شود. خروجی 


حاصل از مدل‌های اجرا شده برای سه دوره مورد بررسی در شکل؟ نمایش داده‌شده اشیتا: 


34 ۳ ع ۳ 
3 دِ 
25 ۷ 2 4 
3 ۶ 8 3 
3 3 
3 ِ ید 
4 45 38 
3 5 4 
3 4 
9 4 5 
2 4 
َ! ۶ ؟د 1 
3 5 3 
9 ۴ ۳ 
۱3 ج 5 " 3 
4 1 ۳ 1 1 1 5 5 1 1 1 1 1 او 
40۲ 40۳۲ اف 46 40 3 5 400۳۴ 400۴ 464۲۴ 460۳0۳1 408 3 
1 ۳ 0 ۲ ۳ 
3 3 
۱ راهنما 0 دوره سوم :7 
3 8 
وضعیت 
ِ 3 
کاربری های دیگر :7 1 
بسیار کم خطر 6 ِ 
۳93 
۰ ۱3 4 
3 
متوسط 66 
۲ 9 
پر خطر 66 3 3 
3 11 
بسیار پر خطر 66 7 
920 6990 460 230 0 115 230 
متس سس سس سس ۳ 
: 3 
5 0( ۳ ۳ ۳ 2505 ۲ 3 


شکل >. نقشه خطرپذیری آتش‌سوزی در جنگل‌ها و مراتع استان آذربایجان شرقی در سه دوره مورد بررسی 


جدول۳ نشان‌دهنده وضعیت پهنه‌های مختلف از نظر خطر آتش‌سوزی, مساحت پهنه‌ها و همچنین روند تغییرات 
خطر آتش‌سوزی در دوره‌های مورد بررسی می‌باشد. بر این اساس بیشترین میزان تغیبرات مربوط به کاهش مساحت 
پهنه‌های با خطر بسیار کم و افزایش مساحت اراضی واقع در پهنه‌های با خطر متوسط و بسیار پرخطر می‌باشد, به 
نظر می‌رسد که با توجه به وضعیت اقلیمی منطقه و تشدید عوامل موثر بر وقوع آتش‌سوزی نتایج بدست آمده قابل 


سال هفتم بررسی تغییرات خطر آتش‌سوزی و عوامل موثر بر آن با ... 7 


جدول۳. تغییرات وضعیت خطر آتش‌سوزی در بازه زمانی ٩‏ ساله مورد بررسی 


دوره اول دوره دوم دوره سوم میزان تغییرات 
وضعیت مساحت مساحت مساحت ۱۳۹۶-۳۲ 
درصد درصد درصد 
کیلومترمربع کیلومترمربع کیلومترمربع کیلومترمربع 
کاربری‌های دیگر | ۲۸۶۵/۱۹ ۷ ۱ ۲۶۹۱۲/۵ ۳ ۱ ۹ | 7۸/۰۲ + 
بسیار کم خطر ۱/۷ ۲ | ۱۰۱۹/۷۲ ۰ ]۸ ۳ ۳۵۸۷۰۷ - 
کم خطر ۱۳۸۳/۷ ۵ ۱۳۲۳ ۰۵ ۱ ۷ | ۸۸۸/۵۷ - 
متوسط ۱۳۹۹/۹ 1/۹ ۱۳۱۳۵ ۳ ۳۷۶۷/۷۲/۵۲ ۳ ۷ 2+ 
پرخطر ۱۹۳ 1 ۱۳۰ ۸ ]۳۳۹/۲ ۷ ۱ + 
بسیار پر خطر ۱/۶۱ ۱ ۲۶۹۳/۸۶ ۱ ۶ ۱ ۱۳۰۵/۱۳ + 


۲-۳ دقت مدل 

منحنی ویژگی عامل دریافت‌کننده (18606) از کارآمدترین روش‌ها در ارائه حصوصیات تعیینی. شناسایی احتمالی 
و یش‌بینی سیستم‌ها است که میزان دقت مدل را به‌صورت کمی برآورد می‌کند (2004 رطفتتزونآ تک «ع92). در 
مدل‌های اجرا شده منحنی 13606 بر اساس داده‌های یادگیری و آزمون تولید گردیده است. درواقع منحنی 18606 بر 
اساس تقسیم نسبت بین حساسیت " (درصد مثبت‌های صحیح) بر ویژگی " (درصد منفی‌های کاذب) به دست می‌آید. 
سطح زیر این منحنی یعنی ۸۵1 بیانگر احتمال پیش‌بینی صحیح یک پیکسل انتخاب شده ب‌صورت تصادفی می- 
باشد. ازاین‌رو با افزایش میزان ۸/6 قابلیت اطمینان از دقت نتایج مدل افزایش می‌یابد. 

به‌طورکلی مقادیر ۸16 بین ۰/۵ تا ۰/۸ بیانگر یک مدل متوسط و خوب. مقادیر بین ۱۰/۸ ۰/۹ مدل عالی و 
مقادیر بیش از ۰/٩‏ بیانگر قابلیت پیش‌بینی بسیار عالی مدل می‌باشد (2010 .21 66 010۷206[11)). مساحت سطح زیر 
منحنی 18606 مدل‌های اجرا شده برای دوره‌های اول دوم و سوم به ترتیب برابر با ۰/۹۱ ۰/۸۲۸ و ۰/۸۳۹ می‌باشد . 
مقادیر بدست آمده نشان‌دهنده دقت بسیار مناسب مدل‌های اجرا شده در سطح جنگل‌ها و مراتع استان آذربایجان 
شرقی می‌باشد. همچنین کارایی مناسب مدل حداکثر بی‌نظمی در مدل‌سازی وقوع آتش‌سوزی در تحقیقات دیگری 
نیز مشاهده‌شده است (2014 ,.له 61 ۸0۵6 :2012 .له اه صماعتته۴). 
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(۲۵/6 009711۷6 عواو]) 1-50601]1610 
شکل 0۵ منحنی 6 و مقادیر 6 مربوط به اعتبار سنحجی مدل‌ها (۳1 دوره اول. ۳2 دوره دوم و 1۳3 دوره 


سوم) 

۳ ارزیاپی اهمیت متغیرها 

اهمیت هریک از متغیرهای مستقل با استفاده از آزمون جک‌نایف ارزیابی و نتایج آن برای هر سه مدل در جدول؟ 
نشان داده شده است. روش کار این آزمون بدین‌صورت است که هر بار یک متغیر کمکی از مدل حارج و مدل با 
استفاده از سایر متغیرها اجرا می‌شود و همچنین مدل تنها با متغیر کنار گذاشته‌شده به‌صورت مجزا نیز اجرا می‌شوده 
در نتیجه اشتراک هر متغیر با مدل چند متغیره (با در نظر گرفتن تمام متغیرها) محاسبه می‌شود. متغیسری که کارایی 
مدل را بیش‌تر از سایر متغیرها می‌کاهد» جداشده و همچنین متغیری که بیش‌ترین تأثیر را بر روی مدل دارده به‌عنوان 
مهم‌ترین متغیر انتخاب می‌شود (2014 ,بلة 61 ۸۲0۵6 :2006 .له 61 ۳1105). بررسی متغیرهای تأثیر گذار ۳ وقوع 
آتش‌سوزی‌های صورت گرفته در سطح استان آذربایجان شرقی. نشان‌دهنده تغییرات قابل‌توجه عوامل موْثر بر وقوع 
و افزایش نقش عوامل انسانی در طی دوره مورد بررسی می‌باشد. با توجه به نتایج در دوره اول عوامل زیست‌محیطی 
همچون وضعیت پوشش گیاهی و حداکثر دمای ماهانه تاثیرگذاری بیشتری بر وضعیت خحطر آتش‌سوزی داشته 
است. قابل ذکر است که پوشش گیاهی همواره به عنوان یکی از عوامل اصلی تاثیرگذار بر آتش‌سوزی در جنگل‌ها و 
مراتع در نظر گرفته می‌شود (2016 ,.21 61 ۲عصنوام! :2015 .له اه تطع‌ماس0ط). در دوره دوم عامل شیب به عنوان 
مهم‌ترین عامل شناسایی‌شده که این عامل نیز در مناطق مختلفی از دنیا به عنوان یکی از مهم‌ترین عوامل مثر بر وقوع 
و گسترش آتش‌سوزی شناخته‌شده است (2017 ,.۵1 64 13 :2004 ,.[2 60 ۳:160). حال‌آنکه. در دوره سوم عوامل 
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انسانی همچون تراکم مراکز سکونتی و تراکم شبکه ارتباطی تأثیرگذاری به‌مراتب بیشتری نسبت به ساير عوامل 
داشته‌اند. اهمیت زیاد و نقش تعیین‌کننده عوامل انسانی بر وقوع آ وتو در تحقیقات دیگری نیز مشاهده‌شده 
است (2016 وله )6 5عناعت500 :2013 یله اه فتلق9 :2009 وله 6 ۷]2710۳67). در رابطه با عوامل انسانی» به نظر تر< 
رسد که آتش‌سوزی‌های ناشی از بی‌دقتی مسافران و گردشگران» آتش‌سوزی‌های عمدی به‌منظور تغییر کاربری و 


افزایش مساحت زمین‌های کشاورزی از مهم‌ترین علل وقوع آتش‌سوزی در جنگل‌ها و مراتع این منطقه بوده اتعتا: 


حدول ع. درصد تا متغیرهای مستقل در مدل‌سازی خطر آنش شوازی 


۱ دوره اول (۱۳۸۲ - ۱۳۸۸) دوره دوم (۱۳۸۹ - ۱۳۹۱) دوره سوم (۱۳۹۲ - ۱۳۹۶) 
دزی نام متغیر درصد تأثیر نام متغیر درصد تأثیر نام متغیر درصد تأثیر 
۱ پوشش گیاهی ۳۳/۸۷ شیب ۲۵ تراکم مراکز سکونتی ۳/۷ 
۲ حداکثر دما ماهانه ۱۷/۲ تراکم مراکز سکونتی ۱۹/۳۲ تراکم شبکه ارتباطی ۱۸/۸ 
۳ شیب ۱1/۲ پوشش گیاهی ۱1/۶ جهت شیب ۱۷/۸ 
6 | تراکم مراکز سکونتی | ۱۱/۲ ] تراکم شبکه ارتباطی | ۱۰/۳ پوشش گیاهی ۸۸ 
۵ ارتفاع ۱/۷ حداکثر دما ماهانه ۸/۸ میانگین دما ماهانه ۸/۷ 
1 تراکم شبکه ارتباطی ۸/۵ ارتفاع ۸۷ شیب ۸ 
۷ ی 1 فاصله از مراکز سکونتی 9/۳ حداکثر دما ماهانه ۷ 
۸ فاصله از مراکز فاصله از شبکه 
۳۸۷ جهت شیب ۳ ۲/۵ 
سکونتی ارتباطی 
٩‏ فاصله از شبکه 5 ۱ ۱ 
۳ م1 بارندگی سالیانه ۷ ارتفاع ۱/۲ 
۳ فاصله از مراکز 
بارندگی سالیانه 1/1 حداقل دما ماهانه ۱/۸ ۰/۹ 
سکونتی 
۱۱ میانگین دما ماهانه ۰/۸ فاصله از شبکه ارتباطی ۰/۹ بارندگی سالیانه 1/7 
۲ ]| حداقل دما ماهانه ۵/ میانگین دما ماهانه / حداقل دما ماهانه ۰/۳ 
۶- جمع‌بندی 


مدل‌سازی و تحلیل خطر آتش‌سوزی در جنگل‌ها و مراتع با توجه به اثرگذاری متفاوت و متغیر عوامل محیطی - 
انسانی فرآیندی بسیار پیچیده و غیرخطی می‌باشد. ازاین‌رو استفاده از رویکردی مناسب با قابلیت مدل‌سازی فرآیند- 
های غیرخطی همچون تکنیک‌های یادگیری ماشینی همچون روش حداکثر بی‌نظمی منجر به ارتقا عملکرد و قابلیت 
تجزیه و تحلیل خطر آتش‌سوزی در جنگل‌ها و مراتع خواهد شد. در این مطالعه با بهره‌گیری از داده‌های آماری و 
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مکانی آتش‌سوزی‌ه ای رخ‌داده در سه دوره زمانی (۱۳۸۸-۱۳۸۲, ۱۳۹۱-۱۳۸۹ و ۱۳۹6-۱۳۹۲) و ۱۲ متفر 
زیست‌محیطی -انسانی در بستر الگوریتم حداکثر پی‌نظمی (110700) به پررسی تغییرات خطر آتش‌سوزی و عوامل 
موثر بر وقوع آتش‌سوزی در جنگل‌ها و مراتع استان آذربایجان شرقی پرداخته‌شده است. 

مقادیر کمی حاصل از ارزیابی دقت مدل‌ها با استفاده از منحنی 306 در دوره اول برابر با ۰/۹۱بوده و در دوره 
دوم و سوم به ترتیب برابر با ۰/۸۲۸ و ۰/۸۳۹ است که نشان‌دهنده عملکرد بسیار مناسب مدل حداکثر بی‌نظمی در 
مدل‌سازی خطر آتش‌سوزی در جنگل‌ها و مراتع استان آذربایجان شرقی می‌باشد. با توجه به نتایج این پژوهش و 
ارزیابی‌های صورت گرفته از مطالعات پیشینیان. مدل حداکثر بی‌نظمی به‌عنوان روشی بسیار مناسب برای ارزیابی و 
مدل‌سازی خطر و عوامل تأثیرگذار بر آتش‌سوزی مطرح شده و نتایج حاصل از آن بایستی در جهت اقدامات 
پیشگیرانه برای استقرار ابزار و ادوات مهار آتش و همچنین تصمیم‌گیری‌های مناسب و علمی‌تر مورد استفاده قرار 
گیرد. همچنین با مشخص شدن میزان نقش پارامترهای مژثر در این مطالعه. امکان مدیریت و برنامه‌ریزی 
مناسب‌تر عوامل تشدیدکننده آتش‌سوزی منابع طبیعی با برنامه‌ریزی صحیح و کارآمد میسر می‌گردد. بررسی تغییرات 
خحطر وقوع آتش‌سوزی و روند صعودی خطر آتش‌سوزی در منطقه لزوم توجه هرچه بیشتر به این مسئله و برنامه- 
ریزی‌های کلان و مناسب را نمایان می‌سازد. از طرف دیگر افزایش تأثیر عوامل انسانی بر وقوع آتش‌سوزی در طی 
سالیان اخیر لزوم فرهنگ‌سازی. افزايش آگاهی‌های عمومی و همچنین بهره‌گیری از پتانسیل‌های مردمی درزمینه 
فعالیت‌های پیشگیرانه از وقوع آتش‌سوزی را طلب می‌کند. 

نگارندگان بر این باورند که در تحقیقات آینده توجه به بحث تحلیل حساسیت. عدم قطعیت و امکان بهینه‌سازی 
مدل‌های یادگیری ماشینی در تحلیل حطر آتش‌سوزی و همچنین بررسی دقت و عملکرد روش‌های دیگر مبتنی بر 
محاسبات نرم از جمله؛ ماشین بردار پشتیبان (5۷[۷۲) و سیستم استنتاج عصبی - فازی تطبیفی (]۸۱۳) به عنوان 
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مهام اکرم؛ ولی زاده کامران. خلیل؛ قهرمانی» محمد؛ ۱۲۹۰. ارزیابی روش‌های مختلف زمین آمار حهت بررسی 
تغییرات منطقه‌ای بارش در شمال غرب کشور و پيشنهاد بهترین مدل با استفاده از 0]5. همایش ملی کاربرد 
مدل‌های پیشرفته تحلیل فضایی (سنجش از دور و 115)) در آمایش سرزمین, یزد. دانشگاه آزاد اسلامی واحد یزد. 
ولی زاده کامران. خلیل؛ ۱۳۹۲. برآورد تبخیر-تعرق پتانسیل در آذربایجان شرقی به روش استفنز با استفاده از 215). 
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صح 0۶ افحعط رم مطا ا کلفزد مت )عمع1۵ مصتام۱۷۵0 ,2013 ویک تصمصتهزوو: ربلعاً طفتصصهک بل دض 
1723-3۰ :(65)3 ,222705 نها .عمیامتصطهع) وت 20 عطلقمهه مامصع؟ عصلونا 

0۷۵1 .2006 ,.ظ 10156116 یک صصمصص))منا۲! رل۸ مصمصرلا! رو صهفلنای ب۷ تمتترع۳ یک بان رظ مموتع‌هخضر 
فص ا ۵ فممتاطاتول .۰ فملممورو ...۵ صمتامت8مزق ...107078 کمطام 
129-1۰ :2902 ,۱602۲۵۵۳0۷ ,0202 

۱0۳۷-6۷ 2 تعاه عفد )10۲68 هصتامع1(۵ .2015 ,1۷۷۰ 1211 ,ابا وام1۱۲21 ی ۵00۵5 ,1 ام 
مه نومه ۶ه لفمستوژ . تمطومتامصرعماص ,عملوعو . مامت‌لنهر. به . عمتقمهو . مامصصع . عصلفنا. ۲116 
,239-6۰ :35 م0118۵)61018 066010۴ 20 ممتاه وان 

عصتصتصظ مق مامیه تالناص عملوتا .2014 وب عللمه۷ ,0 فقو بظ عتصطمه ۱2۱0 یه مهم 
0۵[ .عافعز 10‏ مهما۱۷۵] ۰ 0۶ میاه مق عصتامطتاوه ‏ ود فمنامتمطاهع] 
258-70۰ :33 ر۵21۵0ع6) 

۰ ( 0 ۱1وی با م۷۵ رط1 وورنال رفن ۵7۷۱2۵0 ,01 0660۲80 ,۳۳۲ 06۲۵۲0 با ۳21206۲ 
لجتصعی ما الازصمتنه۷ مس اوعرم1 لقصعماما مه صمتلهم ممتاهاالمون 0‏ متامته فط 0۴ )1۳0۵۵0 
32)14(۰ :ام نموم 91621ظ۵۵ع0) هرهز 

م20 ۳۷۵۲۵ ۸ .2017 .۲ طصلع1 بلط عکلجم‌هآ بظ صقطله:ظ ,ظم) هنعط ,001 1ظ ,]نا تباظ 
مامتاهج مضه مولرد مرمع 022- م۵ 0ع29ه-قزن) عموتا طمهمتممه ععصمم1۳۵111 
۲ مه ماوخ هه 0001621 2 26 مه رالازتاتانععفناو 178 1۵۲۵5۲ 1۵۶ مملاهم2تصتامن0 
,32-4 :233 ,1۷۲6060۲0108۷ 

مط صا عمممتهع0 م۲۶ ممتصطونا ام۳۵۲۵ عصلام۷۵0 ,2019 و.ل 20 ره تالا ,۲ انا بظ صفل 
-1422 :6 ,۴0۲656 0۶ ما0[ .]۱۷۲۵۸ از مصنصت ممامهعط۱۱0 ۵۴ فمته‌منما عطلامممه0 :۱2 
113 

ص۱۷2 با تقلا۷ رظ ات۱۷2 رل فقاهه بلط مامزلا ب1۷ ۷۵9۳۵ بآ 240تاهظ بط 00۷1660 
۵ بل مصنتام۷ و۲ ۴0712062 رل 22فظ رل ۳۴۷۵2۵ 12 هه ,ظ هط بو صتاته۷ رز 
مامصصعز هملما اممصووعوعه و1 178 عم لر0مصصم ه ۵۶ اممجرن12۵۷۵۱۵ .2010 ریک 2210012 ,1۷۲۸۵ 
46-۰ :221 ,عط۱۷]۵06[11 ۴۱60۱0212 .ومرعمامصطهع) دوه ممتمصهمکصا متطمرحتوعهمعع مه عطلو6و 

۱۵2608۵0۲ ل92هاع 1 .2008 ,.ل )02261ظ ,0۵ امن رظ ط0ععانامن رل تعاصاتظ ,۷ 1۵۵1۵۱۷۸۵ 
713-۰ :17 2602۲۵00۷ 10ظ 24 زع0۱0ع۱ لجطاه) .عصمتاهم ممتاهاعع۷6 ۵۵۲10016 56۳01-2110 

م۵۵ م20 و10 ومع ۳۵۲6۵۲ .2009 .۷۷ ۲۱1 و1 اما م9 000-120 ربا متصصتنا ولاع2 082[ 
7 0۴ 100۳۵ بقل 240 رصتلال رتاهع‌عباظ «تاعع:۳۵ مطتوظ ۲۵۲ ور 0مه وععفطا مانالماهه 
,169-4 :(1603 ,۲۵96۵1۲60 

۶ حملاقصهایه اهعتاوتاه0ه ۸ ,2011 ,.لن) و۷20۵ و۲ ۷ عمط ,۱۷۲ 11بانا و1 مافه۲ ,لو فوتاانطط رل ۳۲10 
43-7۰ :17 ,دازا وان مه الوه۷ 1۳۱ .فافنع0۱۵عع 10۶ )نز۷۱2( 

۵۷۲ ۹۵۵11106 ۳0 عطلمم۵ 2086 ۱51 116 ۳۵۲۵5۲ ,2004 ولا ۱۷۲۵9۵۵0۵ ,۷ صتاع‌تینک بط مع)زظ 
0 تحص تومامط۳ ۶۵۲ امزممه امممتاهصعاص مطا ۵۶ وومتهممن 22۲۱ .تاو وقهع 2 :018 2۳00 
222-0۰ ,106۵60112 ,0۳۵۷ ۲ ملتاطاصهاوا رسلتال ب(فکاطق) عصتعصهد مامصصف۴ 

لمتاوهووهعع مه 02860 صف ما اصمصووعووه تمعصهل . ۳11۵ . .2015 وی ۷1600 تا رو 0271صهو۴ 
-57 :42 ,06601۵1010۵010 0ج ممتاه ادها طاعوظ 0عنامم۸ ۵۶ لمصدمل [مممتاهصعاما ,عمتامصص1۳]0 
604 

مج ممانع1 ۱ ۵ ورزر ممتانم‌جمه ۶۵۲ عصزاام0مصه مطمتصر فا مص ۷۷ .2012 ره ۳۵ 
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56-0۰ :(1)04 ,وعناتت 0ص وعتامماو آمامممصمم1 ۱ ۱ ( 5۵۲۵۵0 

۰ ۱۷۵061182 .2010 ورگ مصلیلمق ها رل ۳20020 ,۱۷ هعتمتام0زه ول رت 010۷7206111 
عمط فاععله همه ممتاحطاتلهه ۵ وله مطا ۳۱۵ :ومم0معاظ فط طا ممتاناطاتتافتل ‏ ۲۵9۲1۵060 
.215-4 :22102 ,۱۷۵0611102 ۲۵۵0۱۵0821621 .005طامحظ رلجرم-عممموعع 1۷6 0۴ 26110188۵866 

ماه عصتمت اصمصصووعوو2 1181 ۳1۲۵ .2006 به 00822162-021۷0) ,۱۷۲ 0اوطاتض بهظ مب ۲۱۵۱۵۸۵۵062-1 
7411-6۰ :(37)4 بط86۵876ع۲ 9۵260 ط1 فعمصه 0 ماع 

6 7 2240 رقاعنط ,تعطا2ع۷۷ .2016 من ۱۷۲۱116۲ یمه لته با ۲۱0۱91926۲ 
59-7 :360 ,۱۷2۵۵8۵610606 0مه ۲۵۵10۵ ۳۲۵۲۵9۲ .1200502068 وتا ماع 1 5۵۲۵20 111۳6 ۷۲۱101200 
:609 

مر عصتممفظط مممر2 139 1176 ۳۵۲6۵ .2002 ویک 92002 رثکا تارف رگ رتم۱۷۲ کل 2150721[ 
فص مماهعوهان . طاعقظ ‏ م0مناوجره ۵۶ تقمسهژ . لقممتمصعما وان مه سهعفصا مانالماهه 
,1-0۰ :(4)01 ,010101۳۲0۵10108ع6) 

-همه۵۸ 20۷6 تن عصلون :2007 ,۷ صهعتصصهاط بهنا مهعآمع]۷ ,و 0101070 ,۸۳۲ 0621012 .بظ عمامام ] 
۵1 عمط مدا فعقهع .. تعهصع.. مق مصتامصصتاوه .3۵۲ فعض لهتاممصو .. کل۲۲۴ ۱۷ج 
-335 :(9)3 رممتامممگصامع0) 0ص ماه سومان طایقه امه ۵۶ تمصسوز لقعمتامصعام .عادعع0] 
.312 

عمط صا )ممصروعع‌ععم 181 ۳۱۲۵ ,2011 .۷۲۳ ۲0ا)ناصافصصتدای ملظ ۵۱1116168 ,0۳ ۵۷۵۲06عظ ملظ ۷۲2602[ 

0602۵00 ۸۱160 .1۶و همه ۷۵۵۵۲ معصقداه هه وهعهمصه۱ فآنان عصلوا ممم2قصصه صها۶221ظ 

31: 76-4. 

۲ ماه فیدر متلا یاهع صمصصی ,2009 وی[ ۷1۵00 بن) ۷۵۵۵2-21012 ول ۱۷۱۵۲10672 

241-۰ :(90)02 ,021282610606 له)ممصصمم ربص ۵۶ امصدم بمتهم5 ما ممتصصهام ممتامه2۳6۷ 

2 :عصتالممص ممتتاهازتاونل-ممتانمع1. مترلل ۷۷۱۱‏ .2012 ریگ. ا2سعا9 تلم عقاورد یه 1۷۲285202 

۶ لمصتتا0؟ تمممتامصمام اوعرم لمممتاهل معاولصع۱۷ ع معا فطع ما ماه تاه همط0ع 

۷۷1101176, 22)2(: 174-۰ 

نصلجوگ تقتاصمی ط1 ومع ۵0وناهم-عصتصتاعن1 ,2012 ر.ظ ممم تا ,۱۷ 027012 را 20اه با 0اع1ل( 
0فصح امه .عممتوهء طافلمهم 5 و 10 عمممتتهعن ۵۶ اممصه تتلتمادامم ه ۵۶ اممه1۵۷۵۱۵0۵0 
35-۰ :162 ,1۱6]60101027 ۲0۲65۲ 

٩2 ۸‏ 1۱00۲0۷۷۹ ,1 ا6ع2ظهع0ط یکت ۱61809 بل 01۵۵۵06۲۵ رو کمعطافام بضا۱۷ مملف1تع۳ 
نا عوهت عط . وفومعه . زامن متا طا. باتلاطامتنه ‏ فلوم .. .2012 ,ما۷ 
,313-۰ :(21)04 ,۳1۲۵ ۷۷۱۱0۱280 ۵۶ سمل تمصمتمصهاظ1 .عماما 5 

5 0۳ ۵0611882 1686200۵ حصتامصت ۱۷۱2 .2006 ریگ متام‌مطاهو: رک ممفعملمم ولو ومتااتطظ 
231-۰ :190 ,ع۱۷۲۵061118 ۴60102162 .ممت)باماتاوتل متطوقتعمعع 

عطا صا عملمممظ ونازطتاممععناه مس اوعز۳0 .2015 رب تعومک بکللط تصهفهطع‌تا۲۵ رص2 تطعه)عت۳0 
-1915 :7304 روععصم1ع طاتقط لهامممصصمتص بویا منم صقاومام) رقافعع0؟ )طفهلنام۱ 
1533۰ 

061 انزناومعفناه [ه)مممصمم1۲ 2 :2012 .لا تصهم02صهل مک بعاظ طفمصصهگ یک تمتوفناع۴ ,0 ۱۵8۵۲0 
۶ لقصمز لمممتامصعام! ممتقم! ۵ واجطات نامع ۷۷ عمط ما عمممتنهعن م1۲ )م0۶ هصتام0۳601 ۲0۲ 
.368-۰ :21 ,۳1۲۵ ۱۷۷1۱012040 

۶ ما۵0 50۵02160001۵ ۲6۵۵۵۲ ]۵ ولوررلقمظ .2016 ,.ل 1/۷۵ 12 06 یه 11۳6862 ,]۱۷ ععناع۵021 
2049-00۰ :(84)3 رول۳۱22۵۲ زهه۲ .صلومرگ صا فعتتل ۱۱ ۵۶ وعمامع؟ ما نی محصصناط 

6 ۱۲۰۵۵۵/۷۷۱۱۵/۱۵۱0 عط مد ومتصهمرول مه وعووععم۳م مصعاوو605ظ .2001 هل عصنک ,۳۱۷۷ ۱۸061 
209-0۰ :2 ,۱۵0۱02۷ مهمهم) ۱۷۱۵0 ۶ امصمل هیلقن عنام ۵ 

0 مععصههه له۵۲مصمام0۵0٩‏ ۸21۷21882 :2014 وین مصهورو: بظ قهعه یه «مصصنط بهم عم ,۷ وله 
لته و2 مممتمعف.. محعصم‌همانلع۱۷ .. ه .. وقمعمع .. مماوممه ...20 16عع: .۰ ۷۱110166 
1389۰ :(71)3 ,۲۱۵2۵۲05 

220 ,۱60770۲۲ نامه ,متفه ۷۵۵۵۲ 50۵۵0۲۲ 0۴ 0۵۳۴۲0۵۵۲1908 :2012 وق مان ۲ مق 
منم مرو .عامتمم ماه عصتصتهت) 0ماتصصنا توت ممتامع1لووهاه زع0۷ع-1220 عط ۶۵۶ فحصط)تمعاه 
78-۰ :70 ,5605192 ع)محصفک مه تاعصصصنحتع م0 ۵0 


۷ 122051106 0و2 ور قطا ۵۶ مموتنهم‌ممع هر .2004 .۷ مهتاه0ن من صهر2ناه 
665-۰ :(45)5 ,0601087) اه)۱۲0۵۵ ۱۷ .01۷۵/1۵6۵ قیاویع۷ مفهز2 0101۷ :و0 مطاعصه عصمحصطووعووه 

بیک۷ 012۷)۵۵ باه تههاو ,1 تمله/۳ ۲۱2 رفظ ۲مارره 1 ,ولا تملنامک ب۵) ۷ ۴2۸0610۴۲ ,نله هط5۱۵ 
امممتمصما! عمممع0صه1 متصملللمت) صمط‌نامد ه وم مق ۵ فصماامم لفتلهمر عطتام۳:601 .2008 
,002-۰ :17 ,۷۷۱۱0۲1۲6 0۲ 00۳۴21[ 

معتامنااد مهو 01 ]1۳0201 ,2005 رهظ طقتافصه رظ ممممانظ بخ ممصقاقمه ۷ بظ صمصق‌فمه ]1 
حمطانمه صا فافمع۵؟ فلوم ارو فرظ 0ص دماج همع طا. لهتصمامم ممتاتصع1 مت ممهتناه 
410-0۰ :(33)2 م86210م ۲۵۲۵۵۲ ۵ متام صفتل‌مصهن ۲۱۱۸1۵۴۵0۰ 

عصتامطتاوط ما طمهمممه مصه] ۱۷ هر :اهوم مباظ . عصتام۷]00 :2015 ,نع 08ففحمط 1" 
0211101۳012(۰) مطانمو ۵ تقو نصا رجمتام) وونل آمما00) .)ما۳۵ ۷۷۱۱0۲ و متمگتلون 

عمط ممتاقتااه اه .کلف ما ,2010 و1۷ طافصتیع0دظ به تاه رک ۲۷۵08۵۷۲ 
223-۰ :(166)01-4 راعصصووعووه مه عصاماتصمصظ آممممصص1۲0 7ص رتاو 6296 2۳021۷51-2 

صمععطنطهنا صا عمممرمصظ عصم2 مت اوع۲۵ 860 و01 مضه فع .2004 و22 نا بل ععمک بط ۷1۵ 
231-5۰ :(3) 14 ,9016066 0608۵1۵0016 عوعصل) .فصته)نا۱۷]0 


